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Система сейсмического мониторинга GITS

Система сейсмического мониторинга GITS (geoinformation transmission system) – 

геофизическая информационно-передающая система.

Система сейсмического мониторинга горного массива в условиях опасного 

производственного объекта предназначена для непрерывного мониторинга состояния 

горного массива, передачи и обработки зарегистрированной информации, а также 

прогноза динамических явлений, связанных как с проводимыми горными работами, так и 

с тектонической подвижкой блоков земной коры.

Система GITS включает наземные блоки эксплуатируемые в помещениях в 

нормальных климатических условиях У4 по ГОСТ 15150-69 и блоки, предназначенные для 

эксплуатации в подземных выработках опасных в отношении взрыва газа и пыли, и 

выполненные в рудничном особо взрывобезопасном исполнении РО по ГОСТ 30852.0 с 

видом взрывозащиты Ех ia I по ГОСТ Р 30852.10
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Типовой комплект оборудования (12 сейсмодатчиков)

Наименование Ед. изм. Количество

Аппаратура подземной части:

Вибропреобразователь ДРЦ-11.000 (3-х компонентный) шт. 12

Блок выносной ЕЭ3М-03.000 шт. 12

Комплект установочный:

стакан для установки датчика шт. 12

штанги досылочные комплект 1

Аппаратура наземной части:

Модуль базовый СВ11М.000 шт. 2

Блок грозозащиты линий ТУЗ- 6-20/100 шт. 2

Блок сопряжения USB шт. 1

Компьютерное обеспечение:

Серверная станция для обработки данных. клавиатура. мышь. комплект 1

Монитор  21-24" шт. 1

UPS APC Smart 1500VA USB SUA1500I шт. 2

Программное обеспечение:

ПО GITS (WinGitsTele) шт. 1

ПО Microsoft Office шт. 1

Вибропреобразователь 
ДРЦ-11

Базовый модуль СВ11МУстройство защиты ТУЗ-6(4)-
20/100

Модуль сопряжения 
ЕЭ1М.000 СБ

Блок выносной ЕЭ3М-03



Система сейсмического мониторинга GITS

Технические характеристики системы:

̶ Частотный диапазон от 0,2 до 800 Гц;

̶ Диапазон входных сигналов от 0,01 мВ до 2 В;

̶ Динамический диапазон регистрации составляет не менее 140 db;

̶ Длина отдельной телеметрической линии связи до 10 км ;

̶ особо взрывобезопасное исполнении РО с видом взрывозащиты Ех ia I;

̶ Водонепроницаемое исполнение подземных модулей: 

Вибропреобразователь ДРЦ-11 — IP68, выносной модуль — IP65;

̶ Грозозащищенность;

̶ средний срок службы не менее 10 лет.

̶ Питание подземной части осуществляется с поверхностных блоков 

системы по линиям телеметрии.
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Основные функциональные возможности системы 

горного сейсмического мониторинга:

• своевременное выявление опасных зон на участках 

планируемого развития горных работ;

• прогнозирование динамических явлений;

• регистрация всех случаев динамических проявлений 

горного давления в толще отрабатываемых угольных 

пластов, рудных тел и вмещающих их пород горного 

массива в районе ведения работ;

• предоставление информации о наличии 

провоцирующего влияния природных факторов при 

расследовании ранее произошедших аварий 

геодинамической природы.



Принцип работы системы GITS
Компьютер обработки данных и  

управления оборудованием

Сервер ВНИМИ
(Санкт-Петербург)

Базовый модуль 
GITS на 6 каналов

(СВ11М)

Плата сопряжения USB
(ЕЭ1М)

Грозозащита
(ТУЗ-6(4)-20/100-Н)

Распределительная 
коробка на 20 пар

Распределительная 
коробка на 20 пар

Наземная часть

Подземная часть

АБК шахты
(помещение сейсмостанции)

СП-1

СП-2 СП-3 СП-4 СП-5 СП-6

Базовый модуль 
GITS на 6 каналов

(СВ11М)

Плата сопряжения USB
(ЕЭ1М)

Грозозащита
(ТУЗ-6(4)-20/100-Н)

Выносной 
модуль

(ЕЭ3М-03)

Датчик
(ДРЦ-11)

Выносной 
модуль

(ЕЭ3М-03)

Датчик
(ДРЦ-11)

Выносной 
модуль

(ЕЭ3М-03)

Датчик
(ДРЦ-11)

Выносной 
модуль

(ЕЭ3М-03)

Датчик
(ДРЦ-11)

Выносной 
модуль

(ЕЭ3М-03)

Датчик
(ДРЦ-11)

Выносной 
модуль

(ЕЭ3М-03)

Датчик
(ДРЦ-11)

Выносной 
модуль

(ЕЭ3М-03)

Датчик
(ДРЦ-11)

Выносной 
модуль

(ЕЭ3М-03)

Датчик
(ДРЦ-11)

Выносной 
модуль

(ЕЭ3М-03)

Датчик
(ДРЦ-11)

Выносной 
модуль

(ЕЭ3М-03)

Датчик
(ДРЦ-11)

Выносной 
модуль

(ЕЭ3М-03)

Датчик
(ДРЦ-11)

Выносной 
модуль

(ЕЭ3М-03)

Датчик
(ДРЦ-11)

СП-1

СП-8 СП-9 СП-10 СП-11 СП-12СП-7

Помещение в надшахтном 
здании воздухоподающего 

ствола

Плата сопряжения получает 
IP-адрес по DHCP

Компьютерная 

сеть шахты (LAN)

Подключение по VPN 

Работа системы GITS основана на регистрации и обработке сейсмических 
сигналов определенной энергии, возникающих в результате сейсмической активности 
массива горных пород в районах проведения горных работ. Результаты интерпретации 
полученных данных, позволяют определять зоны сейсмической активности и оценивать 
возможности динамических проявлений, происходящих в горном массиве.

Система GITS построена на модульном принципе, позволяющем наращивать 
объём используемых технических средств, в зависимости от особенностей решаемой 
задачи.

В системе GITS использованы высокочувствительные вибропреобразователи 
ДРЦ-11, воспринимающие колебания по трем направлениям в декартовой системе 
координат. По каналам телеметрии сигналы поступают на поверхностный базовый 
модуль GITS, а затем через блок сопряжения USB на компьютер регистрации и 
накопления информации.

Информация, с компьютера оперативного накопления (регистрации), передается 
в центр общего мониторинга и архивации (служба геодинамических наблюдений), где 
осуществляются ведение каталога событий, определения уровня опасности 
сейсмоактивности в соответствии с разработанными критериями АО «ВНИМИ», 
выделение сейсмоопасных зон и их визуализация при помощи построения карт 
сейсмоактивности.
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Принцип работы системы GITS
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Работа системы GITS основана на 

регистрации и обработке сейсмических 

сигналов, возникающих в результате 

сейсмической активности массива 

горных пород в районах проведения 

горных работ. 

Для проведения сейсмического 

мониторинга в конкретном регионе 

разворачивается сеть сейсмопавильонов.

Основные этапы работы системы:

1. Регистрация сейсмического события;

2. Обработка события: определение 

координат гипоцентра X, Y, Z, расчет 

энергии в гипоцентре;

3. Накопление базы данных;

4. Построение карт сейсмоактивности;

5. Выделение сейсмоопасных зон.

Планы горных работ с зарегистрированными сейсмособытиями
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Устройство подземного сейсмопавильона

Схема размещения подземного датчика и выносного модуля в скважине
Схема размещения подземного датчика и выносного 

модуля на постаменте



Программное обеспечение GITS 

позволяет:

• Управлять с поверхности режимами 

работы подземных блоков.

• Определять координаты и 

энергетические параметры 

регистрируемых явлений (событий).

• Обрабатывать информацию и 

производить оценку текущего положения 

зон опасного влияния на состояние 

массива.

• Составлять схемы и карты, привязанные 

к координатам шахтных полей в 

вертикальном разрезе или плане, 

положение линий границ радиальных зон 

опасного влияния событий.
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Окно программы «GITS2 Мониторинг». Общий вид окна обработки событий:  1. Строка меню; 2. Панель вкл./выкл. панелей окна; 3. Панель расчета 
гипоцентра и работы с планом; 4. Панель результатов расчета гипоцентра; 5. Панель инструментов управления панелью сейсмограмм; 6. Панель 
сейсмограмм; 7. Панель управления отображения датчиками; 8. Панель плана; 9. Окно информации о событии; 10. Информация о событии для 

текущих вступления и окончания; 11. Шкала времени



АО «Распадская угольная компания» (г. 
Новокузнецк):

• Шахта Алардинская – 12 СП
• Шахта Осинниковская – 8 СП
• Шахта Ерунаковская-VIII – 10 СП
• Шахта Усковская –10 СП
• Шахта Распадская-Коксовая – 8 СП
• Шахта Есаульская – 9 СП

АО «Воркутауголь» (г. Воркута):

• Шахта Заполярная-2 блок Воркутинский (18 СП)
• Шахта Заполярная-2 блок Заполярный  (24 СП)
• Шахта Комсомольская (12 СП)

Новая горная УК (г. Новокузнецк):

• АО «Шахта «Большевик» – 4 СП
• АО «Шахта «Антоновская» – 7 СП

АО «РЖД»:

• Северомуйский тоннель (пгт. Северомуйск, республика 
Бурятия) (5 СП, расширение до 24 СП)

АО «ЕВРАЗ-ЗСМК» (г. Новокузнецк):

• Шахта Таштагольская (18 СП)
• шахта Шерегешская – (методическое 

сопровождение)
• шахта Казская – (методическое 

сопровождение)

АК «АЛРОСА» (ПАО) (г. Мирный): 

• Рудник Интернациональный (8 СП)

QARMET (Республика Казахстан, Карагандинская область):

• Шахта им. В. И. Ленина (Казахстан, Шахтинск) – 10 СП
• Шахта Саранская (Казахстан, Сарань) – 10 СП
• Шахта Тентекская (Казахстан, Шахтинск) – 6 СП

География применения системы GITS
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Сертификат соответствия требованиям 
Технического регламента Таможенного союза 
«О безопасности оборудования для работы во 

взрывоопасных средах (ТР ТС 012/2011)

ЕАЭС RU C-RU.АД07.В.03350/21
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